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Predstavitev ARNES
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ARNES

« Akademska in raziskovalna mreza Slovenije

Poslanstvo/namen:

e Povezava med raziskovalnimi in izobrazevalnimi ustanovami v
Sloveniji in v svetu

e Zagotavljati zmogljivosti in kakovosti prenosa, ki jih ni mogoce
dobiti pri komercialnih ponudnikih interneta

« Razvijati, testirati in ponujati nove tehnologije in storitve




Promet v omrezju ARNES
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Promet v Slovenijo 2001-2006
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Hrbtenica omrezja ARNES
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Maribor

i N
mems 3 Gb/s
2 5 Gbls
R w1 Gbls
— 34 Mb/s
— 10 Mb/s
2 Mbls
— 1 Mb/s




Hierarhicna struktura omrezja in

\es financiranje povezav
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= Povezave med vozliS¢l Arnes

e zagotavlja Arnes. Povezave so najete pri Stelkomu,
Telekomu, Slovenskih zeleznicah

» vse stroske krije Arnes

= Mednarodne povezave

e Smo del omrezja GEANT2. Polovico stroskov
pokrivajo ministrstva (skozi Arnes), polovico EU




Potrebe zavodov po zmogljivih
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Za elektronsko posto
e 64 kb/s

Za Individualni dostop do svetovnega spleta
e 1024kb/s (=1 Mb/s)

Po danasnji definiciji Sirokopasovnosti
e 10Mb/s na uporabnika

Sola:

 dve racunalniski ucilnici s po 30 racunalniki...
600Mb/s?




Potrebe zavodov po zmogljivih
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s POVezavah se povecujejo
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= Povezave lokalnih omrezij na vozlisCe ARNES
Univerze, instituti: 10Gbit/s, 1Gbit/s

Srednje in osnovne Sole: 1Gbit/s, 100Mbit/s

ADSL

Najeti vodi

ISDN

= Vsako leto se potrebe priblizno podvojijo




Hierarhicna struktura omrezja in
2, financiranje povezav
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E[j obmodje

lokalno upravljanja

omreZje na : Arnesa hrbtenica
organizaciji omrezja

R
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Hierarhicna struktura omrezja in
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= Lokalne povezave do vozliSCa Arnes
e zgradijo sami
* najemajo in placujejo zavodi sami
» Telekom, kabelski operaterji, Stelkom
e Opremo na strani Arnesa zagotovi Arnes
e Oprema na strani zavodov
e zavodi sami (Solstvo s pomocjo MSS).
= V Sloveniji je priblizno 2000 lokacij,
e zavodi s podrocja Solstva, znanosti in kulture.

e VSI SO Ze povezani Vv internet
» vecina ima Se zelo Sibke povezave.

Za mnogo zavodov so trenutne lokalne povezave premalo
zmogljive in predrage.




Zmogljivosti in cene lokalnih povezav
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Tip povezave Kapaciteta Letni stroSek za
zavod
Zakup 0,1 Mb/s 400€
ISDN pri Telekomu
Zakup
ADSL pri Telekomu ali 2 Mb/s 1.000€
kabla pri CATV
Zakup opticnih viaken pri
Telekomu ali CATV 100 Mb/s 4.000€
Zakup pasovne Sirine pri
komercialnih ponudnikih 1Gb/s 50.000€
( " pri
Gratel/T-2, Telekom/SIOL)




Tehnicna resitev za zmogljive povezave
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Za kapacitete nad simetricnin 1 Mb/s:
e opticha vliakna
« zelo dragi brezzic¢ni linki
Zmogljivost povezave po opticnih vlaknih
e S primerno opremo prakticno neomejena
Zivljenjska doba optiéne povezave
o opticni kabel: vsaj 20 do 30 let
« kabelska kanalizacija: 50 let in veC€
Opticni kabel ni drag
« zelo drago kopanje, izgradnja kabelske kanalizacije




Tehnicna resitev za zmogljive povezave
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V optichem kablu so opticna viakna
e Za eno povezavo potrebujemo en par (in rezervo?)

= Opticni kabli
o 12, 24, 48, 96... do 900 vlaken
e premer kabla: 10 do 25mm

Na skupnih trasah potreben en sam kabel

Za novo kabelsko kanalizacijo je potrebno
urediti “papirologijo”




Tehnicna resitev za zmogljive povezave
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= Pri uporabli obstojeCe kanalizacije je
vzpostavitev optiche povezave zelo poceni
e 1/5 do 1/10 cene novogradnje

Vec bliznjih lokacij: skupna trasa
o delitev stroskov

Dodatna prednost:
e skupna usmerjevalna oprema
« skupni strezniki




Pregled cen polaganja optike
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Novogradnja cevne kanalizacije, 24 viaken Obstoje  €a cevna kanalizacija, 24 viaken

koliina koliina

§t. viaken na trasi 24 St. viaken na trasi 24
dolZina trase zelenica 0 0 SIT dolZina trase brez cevi 0 0 SIT
dolzina trase asfaltf 1000 8.000.000 SIT dolZina trase z novo cevjo fi50| 1000 460.000 SIT
St. jaSkov (na 200m in vsak 90 stopinj zavoj) 4 240.000 SIT varjenje na trasi (do 1km ni potrebno) + spojka 0 0 SIT|
zacetni in ko¢ni jaSek in vsak km dodaten 2 200.000 SIT delilnik (vsak na eni strani) 2 160.000 SIT;
varjenje na trasi (do 1km ni potrebno) + spojka 0 0SIT kabel 24 viaken + uMek| 1000 650.000 SIT!

delilnik (vsak na eni strani) 2 160.000 SIT
kabel 24 viaken + uviek| 1000 __650.000.ST| P
) \ /
SUM / 9.250.000 SIT \ SUM 1.270.000 SIT
\ 38.599,57 € / 5.299,62 €
o
Novogradnja cevne kanalizacije, 48 viaken S~ © pstoje  €a cevna kanalizacija, 48 viaken

koliina koliina

§t. viaken na trasi 48 St. viaken na trasi 48
dolZina trase zelenica 0 0 SIT dolZina trase brez cevi 0 0 SIT
dolzina trase asfaltf 1000 8.000.000 SIT dolZina trase z novo cevjo fi50| 1000 460.000 SIT
St. jaSkov (na 200m in vsak 90 stopinj zavoj) 4 240.000 SIT varjenje na trasi (do 1km ni potrebno) + spojka 0 0 SIT|
zacetni in ko¢ni jaSek in vsak km dodaten 2 200.000 SIT delilnik (vsak na eni strani) 2 310.000 SIT
varjenje na trasi (do 1km ni potrebno) + spojka 0 0SIT kabel 48 viaken + uMek| 1000 850.000 SIT

delilnik (vsak na eni strani) 2 310.000 SIT
kabel 48 viaken + uviek| 1000 850.000 SIT P
SUM /' 9.600.000 SIT SUM 1.620.000 SIT
40.060,09 € 6.760,14 €
=
S

2007

IKT



Stroski pri novogradnji trase
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Mesecni najem optike 300€
Letni znesek najema 3.600€
Novogradnja kanalizacije in 20.000€ oz.
opti cne povezave 5 letin 7 mesecev najema
Ker je zivljenjska doba Ostane Se 14 letin 5
optichega kabla vsaj 20 let mesecev brez stroskov
Prihranek v 20 letih ~32.000€
Mesechi stroski na 20 let ~84€




Stroski pri novogradnji trase
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Mesecni najem optike 300€
Letni znesek najema 3.600€
Nova opti €ha povezava Vv 5.000€ 0z. eno letoin 5
obstoje ¢i komunalni mesecev hajema
Infrastrukturi

Ker je zivljenjska doba Ostane Se 18 letin 7
optichega kabla vsaj 20 let mesecev brez stroskov
Prihranek v 20 letih ~47.000€
Mesecni stroSek na 20 let ~21€




Zastonj ali “zastonj”?
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= Bodite pozorni, ko vam hocCe kdo podatrit * ”
» prepricajte se, da boste imeli moznost sami izbirati operaterja
e preverite, Ce se boste lahko neposredno povezali z vozliSCem
Arnes v mestu
" postane draga, ko morate placevati

dostop do interneta

* najem Ghit interneta v rangu 4.000€ na mesec

* nezmoznost povezave z ostalimi organizacijami v lokalu

 nezmoznost povezave v omrezje ARNES (mozno le prek SIX v

Ljubljant)
 vprasljiv nivo storitev, nobenih garancij, pomanijkljivi podatki




Khmm... cifre so lepe, ampak...
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Arnes nima mandata za izgradnjo lokalnih
povezav

= Organizacije morate same poiskati pot do
vozlisCa Arnes

Pri tem vam Arnes pomaga z nasveti glede:
« tehnologije

Izvajalcev

specifikacij, razpisov, pogodb

e nacinov za iskanje sredstev




Pocasi, a vztrajno
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= Organizacije imate:
e poznavanje lokalnih razmer
 vpliv na lokalne upravne strukture

« OS so financirane s strani ob&in
« Srednje Sole so “konkurenc¢na prednost”

e V.I.p. pri lokalnih lastnikih oz. upraviteljih kabelskih in
kanalskih kapacitet

e ugled in vzvode
e formalne in neformalne




Poca5| a vztraJno

Wwww.arnes.si

= Lokalne oblasti imajo:
» pregled nad obstojeCimi kanalskimi omrezji
e pogosto moznost vpliva na ponudnike

 Interes imeti Sole Cim bolje povezane
* politika dela za nas
» dostop do sredstev za regionalni razvoj, nerazvite,
vzpodbudo rasti, strukturnih skladov

obcCinska zemljiSCa, primerna za novogradnje tras
« obcina lastnik, dovoli prekop brez odskodnine




Vloga ARNES
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ARNES pomaga pri informiranju organizacij in
obCin

» sklicujemo srecanja in Sole poucimo o0 moznostih
povezav v MAN

e sodelujemo pri seznanjanju lokalnih oblasti s
potrebami izobrazevalnih organizacij

* pokazemo priloznosti, na katere je potrebno biti
nozoren

e Informiramo ponudnike




Vloga ARNES
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ARNES se trudi za priklop na hrbtenico
e po0goj je skupek med seboj povezanih organizacij
e pogoj je ponudba optiCne povezave do kraja
V mestu naredimo tocko dostopa,
e VvZpostavimo jo na eni od organizacij
Simbioza:
e organizacija nudi prostor in pogoje (varnost, elektrika, klima)
e organizacija ne plaCuje dostopa do interneta
Pogoiji:
e varen prostor, infrastruktura (elektrika, klima, moznost privoda optike)
« smiselna lokacija v okviru mesta (centralna, npr.)

» dovoljenje za priklop za vse organizacije in vsakega ponudnika optike
do centralne tocke MAN




Nekaj grobih dejstev
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Samo solniki ste do zdaj kaj naredili!

Nikjer ni obCina peljala zadev napre]

Nekaj se je zgodilo le v krajih, kjer je nekdo z glavo rinil
skozi zid (oz. zidove)

e pritem se izkaze, da je za to potrebno ogromno energije

« zaradi tega aktivnosti po prvem uspehu razumljivo upadejo
Denar je vedno problem

« Se vecji problem je pomanjkanje infrastrukture

Pa je vseeno ze nekaj narejenegal!




LucC v predoru?
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= Razpisi, razpisi, razpisi

prazna vrsta, kjer nekaj povemo o dveh propadlih razpisih

Aktiven je razpis Ministrstva za gospodarstvo za
|zgradnjo Sirokopasovnih povezav

= Organizacije imajo moznost vzpodbuditi obCine,
da se prijavijo
e pomoc pri definiciji Sirokopasovnosti
e seznanitev, da je za Sole edina moznost izdelava
opticnih povezav do centralne tocke




Hej brigade! :)

-‘"Ef Akademska in raziskovalna mreza Slovenije www.arnes.si

“Ne Cakat, da vam kdo kaj prinese... samo Se
odnesli vam bojo!” - anonimni solnik, 2007

Edina moznost je aktivhost

 Informiranje lokalne skupnosti

 Iskanje obstojeCe kanalizacije in opticnih kablov
e prilobiranju

Ne cakajte na razpise!!!

Nekaterim je ze uspelo... kdo bo nasledn;ji?




Zakljucek
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Opti €ne povezave — dolgoro cna
resitev

e-naslov za vprasanja:

svetovanje@arnes.si

Joze Hanc, [oze.hanc@arnes.si

ARNES, Jamova 39, Ljubljana
tel: 01/479-88-00




