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Model konceptualnega pouka fizike

(demonstracijski ali Solski eksperil

Vodeno in samostojno eksperimentalno delo

ment, domace delo, projektno delo ...)

Strategije uporabe
IKT
(simulacije,
radunalniSka pomagala,
racunalniska ucila ...)

IKT pri
pouku fizike

IKT pri
eksperimentalnem
delu
(priprava, izvedba,
prikaz rezultatov)




Artikulacija konceptualnega pouka:

Obujanje izhodisCnega znanja in izkusenj ter zacCutenje
problemske stvarnosti.

Problematizacija vsebine, izpostavitev problema, oblikovanje
hipotez.

Postopno resevanje problema s pomocjo konceptualninh
racunalnisko zasnovanih modelov in klasicnih didakticnih metod,
zlasti opazovanja, eksperimentiranja, pogovora ter razlage.

S strategijo presoje preveriti “globine” poznavanja oz.
razumevanja zakonov, nacel, pojmov, postopkov itd. v novih
problemskih situacijah - primerih.

Generalizacija znan.

Konceptualni pristop je eden od nacinov,
Ki povecCuje aktivno viogo ucenca pri pouku.




UcCna pot pri uCenju fizike ob modelu:
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Primer interaktivhega delovnega lista

Delovi lig: VZGON in GOSTOTA TEKOCINE

e ¥ oo | Zapotapljame teles v tekodineg, velja, daje sila vegona enalsa tedi ©wpodiin ene
telooine.

e ¥ nasledni animaciii Hado podasi spuidamo v tekniino.

i(Wrezaje v om, Gasvs, ala vV, rina obeh posod je 20 om; finna Klade e 10 om.

] Ostale kalidine natanéno 1zmert.)
RN nila wrvice se spreminja, ko s ldada podas spuida wiekofino. Ko seura ustavt, je
‘ { ldada v mvnovesu

PoZent animactjo ih odgovon na vprasamga,
Odgovore Zapifl v Zvezel

a) Kolikéna je tefa in kolikina 1e ala wice na Kado?

by Kolilena je ala vzgona?

¢y Kolikéna je prostornina klade?

d) Kolikeina je prostornina teko ine, la o klada 1zpodnne?

ey Kolikéna je teza 1zpodringene tekoding?

f) Kolikéna e gostota 1zpodnnyene telo &ne?

Madedna stan.



Primer interaktivhega delovnega testa

Test: VEGON N GOSTOTA TEKCOSIMNE
W naszlednji anim@aciji je modtro obarvana telkodina oljez gostoto 50 kga"mg.

- — Iresa je podana v om, posoda v lgatero iztelsa teltodina je Siroloa 20 cm,
masa telesa je 750 g
PoZem anitmacij o, razmisli in odgovori ma naslednja wprafanja.
Pri raturanju si pornagaj = rafunalom, racune pifi v =vezelr
crora | e | v | vaaan | wa ot

Vprasanje 1: K olikinaje sila wace na telo pred andmacij of

1,50 M
1504

0,15H

WVprasanje 2: K olikénaje prostortinag telesa?

130 dm’
1300 om®

000013 m*

Vprasanje 3: K oliko tekodine se pretod?

toliko, kot jo tel o izpodiine

malowed, kot jo telo izpodrine

—~
malomary, kotjo telo izpodrine

Vprasanje 4: C emu je enaka tefa izpodrinjens tekofine?

—~
prostormim telofine
zili teZe tekodine

(_\- Ly - ..
sili wvEgotia natelo Ma nasl edrdi problem.

Preveri rez ultate




Glavni cilj pedagoskega eksperimenta je bil preveriti
moznosti uporabe konceptualnega pouka fizike v slovenski
osnovni soli ter raziskati uCinke konceptualnega
poucevanja na ucne dosezke.

Porajalo se nam je vprasanje:
Ali so ucni rezultati po konceptualnem nacinu poucevanja
boljsi ali pa vsaj enaki kot pri tradicionalnem poucevanju?

« Zanimal nas je vpliv konceptualnega pristopa poucCevanja na stiri
miselne procese ucencey, in sicer: - na znanje (prepoznavanje), - na
analizo, - na sklepanje (razlago, uporabo in interpretacijo), - na
primerjavo (vrednotenje), ki smo jih merili s preizkusom znanja.

« Pricakovali smo prednosti konceptualnega nacina poucevanja
glede na tradicionalen nacin poucevanja z vidika visjih nivojev
fizikalnega znanja.



|lzvedba pedagoskega eksperimenta:

« vkljuCeni oddelki osmih razredov dveh osnovnih Sol,

* poucevanje izvedli dve uciteljici,

* obravnava ucnega sklopa Tlak in vzgon (10 ur),

« eksperimentalna skupina — konceptualni naCin poucevanja,
« kontrolna skupina — tradicionalen nacin poucevanija,

« enak preizkus fizikalnega znanja za obe skupini, tako pred uvedbo
eksperimenta, kot po njem.

Za preucevanje ucinkov poucevanja po konceptualnem modelu smo uporabili
eksperimentalno metodo tradicionalnega empiricno — analiticnega
pedagoskega raziskovanja.

Podatke smo obdelali z uporabo racunalniskega programa za statisticno
analizo SPSS na nivoju deskriptivne in inferencne statistike.

Fizikalno predznanje smo kontrolirali statisticho z metodo analize kovariance
kot Stiri sospremenljivke (Stirje sklopi nalog).



Eksperimentalna skupina (ES)

UcCenci ES so ucno snov spoznavali in utrjevali ob eksperimentih, z
interaktivnimi delovnimi listi (s fizleti, CD — Fizika fizletov), ob
elektronskih prosojnicah.

Uporabljena sodobna ucila in pomagala.

Osem ur konceptualnega pouka: ponovitev snovi (ob pregledu
domace naloge), motivacija, uvajanje nove vsebine (uporaba
interaktivnin u€nih gradiv), ponavijanje in utrjevanje (ob interaktivnih
gradivih), vrednotenje in uporaba (delovni listi, u€benik).

Ena ura konceptualnega pouka: utrjevanje znanja s pomocjo
interaktivnih pripomockov.

Ena ura konceptualnega pouka: preverjanje znanja s pomocjo
klasicnih delovnih listov.



Kontrolna skupina (KS)

Ucenci KS so pri pouk najprej obravnavali teorijo, spoznavali so
zakonitosti in postopke, v sklepnem delu so resevali naloge.

Uporabljena klasiCna ucila in pripomocki.

UcCenci kontrolne skupine so u¢no temo spoznavali na tradicionalen
nacin, pri katerem so prevladovale naslednje metode: demonstracija
z razlago, pojasnjevanje in delo z besedilom (ucni listi).

Osem ur pouka na tradicionalen nacin je potekalo po naslednjih
fazah: priprava uc¢encev (ob pregledu domace naloge), obravnava
nove ucne snovi, vadenje, ponavijanje, preverjanje znanja (ucbenik,
delovni listi).

Sledili sta uri utrfjevanja in preverjanja znanja.



Stevilo (f) in struktura (%) sodelujodih ucéencev v
eksperimentalni (ES) in kontrolni (KS) skupini glede na spol

SKUPINA ‘ ‘ SKUPNO

e
.

Decla

Deklice

SKUPNO

Med skupinama ni statisticno pomembnih razlik glede na spol.
V obeh skupinah je veC deCkov.




Preizkus predznanja — uéna tema: SILA, GOSTOTA, SPECIFICNA TEZA
(sklopi nalog za preverjanje poznavanja fizikalnih pojmov, nalog analiziranja,
nalog uporabe znanja in nalog primerjanja usvojenega znanja)

Aritmeti€éna sredina dosezkov uéencev (ES in KS) v posameznih sklopih nalog
preizkusa znanja pred eksperimentom
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znanje analiza uporaba primerjava

- linija ES je v dveh primerih nad linijo KS, pri Cemer razlike niso izrazite
- aritmeticni sredini skupnega dosezka - ES: 24,48, KS: 23,32
- v predznanju med ucenci ES in KS ni statisticho pomembnih razlik



Preizkus znanja — u¢na tema: TLAK IN VZGON
(sklopi nalog za preverjanje poznavanja fizikalnih pojmov, nalog analiziranja,
nalog uporabe znanja in nalog primerjanja usvojenega znanja)

Aritmeticna sredina dosezkov uc¢encev (ES in KS) v posameznih sklopih nalog
preizkusa znanja po eksperimentu
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znanje analiza uporaba primerjava

- linija ES je v treh primerih nad linijo KS
- aritmeticni sredini skupnega dosezka - ES: 32,38, KS: 26,14
Visji povprecni rezultat na preizkusu znanja so dosegli u€enci ES,
ucenci, ki so bili delezni konceptualnega pouka.



Prislo je do pozitivnin uCinkov eksperimenta, ki so izrazeni
v boljsem fizikalnem znanju uCencev ES.

Ta rezultat raziskave je bistvenega pomena za nadaljnje vkljuCevanje te
poti pouCevanja pri obravnavi doloCenih vsebin pri fiziki.

Za konceptualni pristop pouéevanija fizike v OS bo potrebno navdusiti
ucitelje in pripraviti potrebna interaktivna ucna gradiva. Dobro je, Ce
ucitelj predhodno spozna model takSnega pristopa in ve, pri Cem in na
kaksen nacin ga lahko uspesno uporabi.

Ceprav so fizleti, ki so trenutno na voljo, precej zahtevni za
osnovnosolce, dajejo z ustrezno izbiro, s pravilnim pristopom in dodatno
pripravo gradiv ze v OS rezultate.

Konceptualno poucCevanje fizike omogoca globlje spoznavanje in
razumevanje pojavov in veca kakovost poucCevanja.



