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Omrezja za znanost in izobrazevanje — zakaj
?

 Informacijske in komunikacijske storitve so nujen sestavni
del raziskovalnih in izobrazevalnih procesov.

* Raziskovalci na univerzah in institutin pogosto potrebujejo
storitve, ki jih ni mogoce dobiti na trzisScu.

« Zelja po enotnem raziskovalnem prostoru v Evropi.

« Sole in knjiznice potrebujejo (neodvisno) tehni¢no pomoc.

« PospeSevanje razvoja na tem podrocju.

Evropski
' gaflgml Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropskega socialnega sklada Evropske unije
DY o in Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo.
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Potrebe v Evropi

V Evropi je

e vecC kot 30 drzav

e vec kot 3.000 univerz in institutov

« vecC kot 30 M raziskovalcev, profesorjev in Studentov.

Evropski
Socialni Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropskega socialnega sklada Evropske unije
¢ ~) Sklad

in Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo.
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Potrebe so zelo raznolike

Stevilo
uporabnikov

Potrebna zmogljivost

ADSL Giga Ethernet
Evropski
Socialni Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropskega socialnega sklada Evropske unije
Sklad £ o : g : .
. in Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo.
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Hierarhiéna struktura @
GEANT?2
30+ NREN-ov @ @

3.000+ raziskovalnih in R&l Org R&l Org R&l Org

izobrazevalnih
organizacij

30+ M @
OO0 00

uporabnikov
ANVARYARVARVA
Evropski
Socialni Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropskega socialnega sklada Evropske unije
Sklad £ o : g : .
. in Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo.
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Projekt GN2

e Partnerji: 34 evropskin NREN-ov

o Koordinator DANTE

e Proracun: 40 M EUR/leto

* 50 % sofinanciranje EC (FP6)

« Aktivnosti: storitve in raziskovalno delo

* Obdobje: september 2004 — junij 2009

« Ze sedma generacija pan-evropskega povezovanja
* Pripravlja se projekt GN3 za obdobje 2009 - 2013

Evropski
gaflglm Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropskega socialnega sklada Evropske unije
‘ DY . in Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo.
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Cilji projekta GN2

e Zagotoviti gigabitno omrezje med NREN-i v Evropi
« Zagotoviti povezavo do R&l omrezij na drugih kontinentih

e Vzpostaviti hibridno omrezje

— |IP promet
— Posebne/direktne povezave med zahtevnimi koncnimi uporabniki

« Zagotoviti kvalitetno (QoS) povezavo med koncnimi
uporabniki (end-to-end).

Evropski

Socialni Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropskega socialnega sklada Evropske unije
‘ —,) Sklad £ : g . "
Y in Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo.
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wmm  Dark Fibre
— 10 Gops
— 2.5 Gbps
— 310 Mbps
— 155 Mbps
34/45 Mbps
®  Planned Upgrade

“Dark Fibre" links
provide multiple
wavelengths at

10 Ghyps. “Dark Fibre"
links also have back-

SIR 2008 “h

up IP connections.
Details of these can
be found at
www.geant2.net

r

G E * N T 2 Backbone Topology January 2008

GEANT? is operated by DANTE on behalf of Europe’s NRENS.

Evropski
Socialni
Sklad

]y

Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropskega socialnega sklada Evropske unije
in Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo.
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GEXANTZ At the Heart of Global Research Networking

] GEANT2 Coverage
i
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§ 10 Gbps

2.5 Gbps

622 Mbps

155 Mbps

. 8-45Mbps '
Number of Links
GEANT2 Global Connectivity November 2006
L GEANT2 s operated by DANTE on behalf of Europe's
.-"\ research and education networks
DANTE
www.dante.net '~ Connect 7 Communicate 7 Collaborate o s
Evropski
gﬂféﬁ'“' Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropskega socialnega sklada Evropske unije

in Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo.
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BioCASE

Raziskovalci s podrocja biologije
imajo preko omrezja GEANT2
dostop do razlicnih zbirk
bioloskih vzorcev iz cele Evrope.
Raziskovalcem so na voljo
podatki iz vec€ kot 18.000
evropskih zbirk, v katerih se
lahko najdejo vse od zbirk fosilov
do bank z DNK podatki.

el Evropski
* X Socialni
* 4 Q Sklad
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_BioCASE
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I Simple Access to ABCD Providers - Mozilla Firefox
file Edt View Go Bookmarks Jools Help

D800

Simple Access to ABCD Providers

http:/{192.168.1.130:8080/SmpleLil/def auit jsp v @ e [C,

A,

L

ISCHLAND Simple access to ABCD providers
Botanik ~ Prototype .

@.on

S—

Glmnoﬂont Note:

This is just 3 prototype to demonstrate distributed access to ABCD providers, using the BioCASE protocol. A full user
interface is under development. Click here for more information on the purpose of this demonstrator.

¥ Query ABCD Data Providers:

Enter your query, using * as a wildcard, For the scentific name, a wildcard at the end will be added automatically by the system
(e.g. "Abi" will find all names starting with Abi, "Abies alba” will find the names of subspecies ete, of Abies alba, "*aaa*" will find
all names containing triple a, and "Ab*ba" will find Abies alba etc.). If you would like to receive the full response in xmi format,

please supply a valid email address.

Enter a taxon name or a part of it (e.g.

.
Hiera): b

Enter a higher taxon name (e.g, P*): *
Enter & country name (e.9. Iceland):  *

Enter your email address for a full result = 7§
response email:

umit max. number of results per database to 10
Wait for not more than |S sec. for & database to respond (consider
raising this timeout level if you get insufficient results).

N
Powered by: (Biecast’
e’

© 200S Freie Universitat Berlin, Botanischer Garten und Botanisches Museum Berlin-Dahlem
Seitenyerantwortliche/Page editors: ). Holetschek, A. Hahn, J. de la Torre, A, Gilntsch
BGBM Impressum/Imprint; Haftungsausschluss/Disclaimer
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Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropskega socialnega sklada Evropske unije
in Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo.
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S Evropski
> Socialni Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropskega socialnega sklada Evropske unije
Ll Sklad . - . v : e
in Ministrstva za visoko $olstvo, znanost in tehnologijo.
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Cev trkalnika
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Evropski
Socialni
Sklad

Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropskega socialnega sklada Evropske unije
in Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo.
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Instrumenti bodo letno generirali 15 milijjonov gigabytov
podatkov, ki se bodo obdelovali v mnogih laboratorijin po
celem svetu
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Evropski

Socialni Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropskega socialnega sklada Evropske unije

Sklad P g : .
in Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo.
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DEISA

Distribuirana evropska
infrastruktura za super
racunalniske aplikacije

DEISA je konzorcij vodilnih evropskih

nacionalnih ustanov z zelo zmogljivimi
racunalniki. Namen konzorcija je
vzpostavitev racunalniSke
Infrastrukture s terabytnimi
zmogljivostmi.

Evropski
gaflg"‘l Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropskega socialnega sklada Evropske unije
bY% . in Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo.
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Primer GEANTZ2 uporabniske skupine: eVLBI

eVLBI je tehnika v astronomiji, ki z uporabo vecjih razdalj med
teleskopi, povezanimi v celoto, moCno poveca resolucijo meritev

T Evropski
® B Socialni Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropskega socialnega sklada Evropske unije
* % \_

Skiad in Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo.
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Evropska vesoljska agencija: ESA

S pomocjo satelitov ESA zbira
podatke o klimatskih
spremembah in stanju v
oceanih.

Za izmenjavo podatkov med
laboratoriji, kjer se ti podatki
analizirajo, se uporablja

Photo courtesy ESA
Evropski .
gaflglm Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropskega socialnega sklada Evropske unije
Y . in Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo.
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Cilji projekta GN2 - nadaljevanje

Razviti nove omrezne storitve

« nadzor zmogljivosti omrezja

e varnost

e zagotavljanje pasovne Sirine po potrebi
¢ omogocanje eksperimentov

e mobilnost in roaming

Evropski

! ) 1 gafiglni Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropskega socialnega sklada Evropske unije
\ bY% . in Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo.
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|zzivi Iin problemi

e Partnerji iz vse Evrope

« Koordinacija med upravljavskimi domenami
(GEANT2, NREN-i, lokalna omrezja)

« V nekaterih delih Evrope so Se problemi pri zakupu opticnih
viaken

« V nekaterih delih Evrope je zakup opticnih vlaken Se zelo
drag

* Problem drzav, ki so majhne in ki lezijo na obrobju Evrope
« Kako porazdeliti stroSke projekta med drzave

Evropski

! ) % gafiglni Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropskega socialnega sklada Evropske unije
Y . in Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo.
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Anketa med evropskimi raziskovalci

Najbolj uporabljena orodja:

* 99 % uporablja dnevno ali tedensko e-mail

* 64 % uporablja dnevno ali tedensko distribucijske liste

e 52 % uporablja wiki

* 40 % uporablja IP telefonijo

« 32 % uporablja videokonference

« 8% uporablja rezervacijo pasovne Sirine

* 52 % ima brezzi¢no povezavo na svojem delovnem mestu
e 62 % uporablja brezz. pov. pri obiskih na drugih institucijah

Evropski
' gaflgml Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropskega socialnega sklada Evropske unije
DY o in Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo.
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Anketa med evropskimi raziskovalci

Najbolj uporabljene storitve preko omrezja:
* 97 % dostop do digitalnih knjiznic

* 92 % do oddaljenih baz podatkov

* 33 % do oddaljenih merilnih instrumentov

e 23 % Grid storitve

Evropski
gaflglm Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropskega socialnega sklada Evropske unije
NG % . in Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo.
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Zadovoljstvo s storitvami:

92 % omrezje zagotavlja kontinuiran in zanesljiv servis;

77 % omrezje zagotavlja, da lahko uporabljajo vse storitve,
ki jih zelijo;

64 % pomoc pri tezavah je hitra in uCinkovita;

47 % zeli imeti vec treninga za uporabo omrezja in storitev
z cillem izboljsati predavateljsko delo in raziskovanje.

Evropski

' ) % gagglni Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropskega socialnega sklada Evropske unije

NG % in Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo.
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Vedenje o nacionalnem NREN-u in GEANT2-u

Prakticno vsi anketiranci uporabljajo povezavo in storitve
nacionalnega NREN-a in GEANT2,

vendar

* 45 % ne ve, da uporablja nacionalni NREN
« 90 % ne ve, da uporablja omrezje GEANT2

Evropski

% Socialni Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropskega socialnega sklada Evropske unije
‘ —,) Sklad £ : g . "
Y in Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo.
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Najvec€ja sprememba:

Vprasanje:

“Na kaksne nacin so mreze spremenile nacin vaSega

raziskovalnega in predavateljskega dela v zadnjih
5 od 10 letih ?”

Najbolj pogost odgovor:

“Ne hodim vec v knjiznico”

— “Do publikacij pridem preko omrezja”.

— “Publikacije pripravljam preko omrezja”.

— “Preko omrezja dostopam do oddaljeni podatkovnih baz”.

Evropski
Socialni Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropskega socialnega sklada Evropske unije
) &/ Sklad

in Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo.
23



/4 0y SPLET IZOBRAZEVANJA IN RAZISKOVANJA Z IKT == b
///ﬂ%.sf SIR 2008 S oy

Predvidena sprememba v prihodnjih letih:

Vprasanje:
“Na kaksne nacin bodo mreze spremenile nacin vasega
raziskovalnega in predavateljskega dela v prihodnjih letih?”

Najbolj pogost odgovor:

“Uporabljal bom videokonferencne sisteme”

Evropski

! ) % gafiglni Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropskega socialnega sklada Evropske unije
Y . in Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo.
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In kaj dela Arnes ?

e Je partner v projektu GN2, sodeluje pri vodenju projekta
In pri nekaterih razvojnih aktivnostih

« Je zgradil, upravlja in Siri omrezje ARNES v Sloveniji

 Pomaga pri priklju€evanju lokalnih omrezij slovenskih
izobrazevalnih in raziskovalnih organizacij na ARNES

e Razvija in ponuja razlicne storitve za R&l sfero

Evropski
gaﬁ;g'm Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropskega socialnega sklada Evropske unije
Y

in Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo.
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Zakupljene medkrajevne opticne povezave

Murska
Sobota

Dravograd

Jesenice

Tolmin Kranj

Nova Gorica

Nacrtovana prikljucitev
na opti¢no hrbtenico

* %
* 4k

** o Evropski
E Socialni Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropskega socialnega sklada Evropske unije
L

Skiad in Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo.
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Plan logiche povezave

Os;
Ravne () SI. Gradec

Jesenice ~ =+,

-
.
Nova Gorica :
A
v/

® 10 Gb/s - redundantno
Postojna .. Kogevie @ YA r*emmmm-. 10 Gb/s (nacrtovano)
Divaéa B—— L Ob

--------- 1 Gb/s (nacrtovano)

Nacrtovana prikljucitev
na opti¢no hrbtenico

T Evropski
® B gggglnl Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropskega socialnega sklada Evropske unije
* % \_

in Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo.
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Problemi pri graditvi omrezja ARNES

e Cene zakupa meddrzavnih, medkrajevnih in krajevnih
opticni povezav so visoke, ni veliko ponudnikov, cas
izvedbe je dolg.

o V letih 2004-2006 je Arnes poskusal izpeljati projekt
izgradnje lokalnih opticnih povezav s sredstvi strukturnih
skladov — projekt ni uspel.

« EC bi zelela, da se strukturni skladi v ¢cim vecji meri
uporabljajo tudi za raziskovalno infrastrukturo.

Evropski
' gaflgml Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropskega socialnega sklada Evropske unije
DY o in Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo.
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Storitve Arnes-a v programu konference:

A. Jauk: Uporaba WDM tehnologije v omrezju ARNES, zagotavljanje
povezav toCka-toCka

A. Zavodnik: vecgigabitne povezave in lokalno omrezje — prakticni
pristop

P. Sterle, M. Vadnjal, J. Hanc R. Papez: Studija primera: Vzpostavitev
zmogljlvega lokalnega omrezja v Studentskih domovih v Ljubljani

D. Bozeglav: Sistemi za upravljanje z vsebinami — CMS

B. Krasovec: Gostovanje dinamicnih spletnih strani in virtualnih
streznikov na Arnesu

D. Vrtin: Arnesove nove videokonferencne storitve
G. BoziC: Varna uporaba interneta in omrezna higiena
T. Dolenc: Izkusnje projekta SAFE-SI

Evropski
gaflglm Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropskega socialnega sklada Evropske unije
‘ DY . in Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo.
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Delavnice Arnes-a v programu konference:

T. Hren et.al: Analiza vdora v sistem GNU/Linux (delavnica)
R. Papez et.al.: Brezzicna omrezja in Eduroam (delavnica)

R. Papez et.al.: Enotna prijava v brezzicna in ziCna omrezja in
osebne racunalnike (delavnica).

Evropski

! ) 1 gafigmi Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropskega socialnega sklada Evropske unije
. bY% . in Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo.
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Nacrti Arnesa za letos in drugo leto

« Zakup opticnih povezav Se do nekaterih drugih krajev
« Pomoc pri iskanju ugodnih krajevnih opticnih povezav

 Razvojin vpeljava sistemov za AAI (infrastruktura za preverjanje
Istovetnosti In avtorizacijo)
Bistvo: uporabnik se identificira le v svoji matiCni instituciji in njegovi
osebni podatki se ne prenasajo nikamor drugam. Ponudniki storitev
(Ce je potrebno preverjanje istovetnosti in morda avtorizacija) tam
povprasajo, Ce ima uporabnik ustrezne atribute.

e Vzpostavitev nacionalnega centra za razvoj grid storitev (skupaj z 1JS)

* Projekt SIO (Slovensko izobrazevalno omrezje), ki bi ponudil Solski
sferi veC novih storitev. Financiranje iz Evropskega socialnega sklada.
Problem so iziemno komplicirana pravila in dolgotrajni postopki.

Evropski

Socialni Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropskega socialnega sklada Evropske unije
) .  Sklad g ma : g : o
Y in Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo.
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Zakljucek

* Arnes je tu, da pomaga solam, fakultetam in
raziskovalnim institucijam.

e« Zavedamo se, da je tehnologija le sredstvo pri
doseganju drugih ciljev.

e Zato se mora Arnes prilagajati potrebam
izobrazevalnega in raziskovalnega sektorja.

* Prosimo, sooblikujete nas program dela.

Evropski
Socialni Izvedbo projekta je omogocilo sofinanciranje Evropskega socialnega sklada Evropske unije
) &/ Sklad

in Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo.
32



